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1. Uvod

Ocenjevanje kakovosti zunanjega zraka je doloCeno z evropsko zakonodajo, katere zahteve so
prenesene tudi v slovenski pravni red. Na podlagi izmerjenih ravni onesnazeval se vsako leto
pripravi ocena stopnje onesnazenosti zraka za posamezna obmocja in aglomeracije ([1]). Vsakih
pet let je treba izdelati celovito petletno oceno kakovosti zraka, ki temelji na razvrstitvi obmogij in
aglomeracij glede na ocenjevalne pragove. Ocenjevalni pragovi za posamezna onesnazevala so
opredeljeni v Uredbi o arzenu, kadmiju, Zivem srebru, niklju in policikli¢nih aromatskih ogljikovodikih
v zunanjem zraku ([2]) ter v Pravilniku o0 ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka ([3]). Ocenjevanje
kakovosti zraka lahko temelji na rezultatih meritev na stalnih merilnih mestih, indikativnih meritvah,
modeliranju ali objektivni oceni.

Ocena kakovosti zraka se pripravlja za obmocja in aglomeracije, ki so bila prvi¢ doloCena
leta 2003. Takrat je bila Slovenija razdeljena na Stiri obmocja in dve aglomeraciji. Leta 2015 so
bila obmocja spremenjena, medtem ko sta aglomeraciji ostali nespremenjeni. Slovenija je tako
v obdobju 2020-2024 za katero je narejena ocena razdeljena na dve aglomeraciji, Ljubljano in
Maribor, ter na dve obmocji, ki se razlikujeta glede na to, ali gre za ocenjevanje tezkih kovin ali
drugih onesnazeval (tabeli 1.1 in 1.2). Za ocenjevanje ravni SOz, NO,, CO, O3, CgHs, PM1g, PMs 5
in BaP je Slovenija razdeljena na celinski (SIC) in primorski (SIP) del. Pri ocenjevanju tezkih kovin
je iz obmocja celotne Slovenije (SITK) izvzeta Zgornja Meziska dolina (SITK-ZMD), saj so zaradi
zapu$cene rudniSke dejavnosti tej coni viSje vrednosti svinca, kadmija in arzena. Poleg tega v
dolini $e vedno poteka industrijska dejavnost s podroc&ja predelave in proizvodnje akumulatorjev,
kar dodatno vpliva na obremenjenost okolja.

Nacin ocenjevanja v posameznem obmocju ali aglomeraciji je dolo¢en z ocenjevalnimi pragovi
za posamezna onesnazevala. Kadar so ravni onesnazevala pod spodnjim ocenjevalnim pragom,
zadostujejo za ocenjevanje objektivna ocena ali modeliranje. Ce so ravni med spodnjim in zgor-
njim pragom, se lahko uporabi kombinacija meritev na stalnih merilnih mestih ter modeliranja ali
indikativnih meritev. Ko ravni presezejo zgornji ocenjevalni prag, so v obmocju ali aglomeraciji
obvezne meritve na stalnih merilnih mestih. Ocena kakovosti zraka za obdobje 20202024 temelji
na meritvah v Drzavni merilni mreZi in je dopolnjena z rezultati modeliranja.

Preseganja zgornjega in spodnjega ocenjevalnega praga je treba dolociti na podlagi ravni
onesnazeval v zadnjih petih letih, kadar je na voljo dovolj podatkov. Steje se, da je prag presezen,
Ce je presezen v vsaj treh posameznih letih v petletnem obdobju. Kadar so podatki na voljo za
krajSe obdobje, lahko drzave Clanice zdruzijo kratkotrajne merilne kampanje, izvedene v enem
letu na lokacijah, znacilnih za najvi$je ravni onesnazenosti, ter jih dopolnijo z rezultati popisov
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izpustov in modeliranja. Rezultati za posamezno leto, ki so nizji od spodnjega ocenjevalnega
praga, so oznaceni zeleno, tisti nad zgornjim pragom oranzno, podatki med pragovoma pa ostanejo
neobarvani. Na podlagi letnih podatkov se nato doloCi obarvanost merilnega mesta in obmocja, v
katerega se uvrsca v petletnem ocenjevalnem obdobju. Ocena kakovosti zraka je zasnovana po
posameznih onesnazevalih; v vsakem poglavju so najprej predstavljene zakonsko dolo¢ene mejne
vrednosti za letno ocenjevanje, temu sledi pregled zgornjega in spodnjega ocenjevalnega praga,
nato pa so prikazane uvrstitve posameznega onesnazevala glede na pripadajoCi ocenjevalni prag
za posamezno leto ter za vsa merilna mesta in cone v celotnem petletnem obdobiju.
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Tabela 1.1: Obmocja in aglomeracije v Republiki Sloveniji glede na Zveplov dioksid, dusikov dioksid, dusikove
okside, delce PM;, in PM, 5, benzen, ogljikov monoksid ter benzo(a)piren.

Oznaka obmocja

Ime obmocja

Karta obmocij in aglomeracij

SIC

SIP

celinsko obmocije

primorsko obmocje

Oznaka aglomeracije

Ime aglomeracije

SIL

SIM

Ljubljana

Maribor

Tabela 1.2: Obmocja in aglomeracije v Republiki Sloveniji glede na svinec, arzen, kadmij in nikelj.

Oznaka obmocja

Ime obmocja

Karta obmocij in aglomeracij

SITK

SITK-ZMD

obmocje tezke
kovine

obmocdje Zgornje
MeziSke doline

Oznaka aglomeracije

Ime aglomeracije

SIL

SIM

Ljubljana

Maribor
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2. Delci PM,; in PM; ;

2.1 Zahteve za kakovost zraka za delce PM,, in PM, ;

Mejne vrednosti za delce so predpisane v Uredbi o kakovosti zunanjega zraka [1]. Prikazane so v
tabeli 2.1. Za delce PM,q sta predpisani dnevna in letna mejna vrednost. Dnevna mejna vrednost,
ki znaga 50 pg/m?, ne sme biti preseZena vec kot 35-krat v koledarskem letu. Letna mejna vrednost
za delce PMy je 40 ug/m?, za delce PM; 5 pa 20 pug/m3(tabela 2.1).

Tabela 2.1: Mejne vrednosti za PM; in PMg 5.

Cas merjenja Vrednost
PM;y mejna vrednost 1 dan 50 ng/m?®  Najve¢ 35 preseganj v koledarskem letu.
PM;y mejna vrednost  Koledarsko leto 40 pg/m?
PMz 5 mejna vrednost  Koledarsko leto 20 pg/m3

V Pravilniku o ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka [3] so predpisani zgornji in spodnji
ocenjevalni pragovi za delce PM; in PM, 5. Pragovi so prikazani v tabelah 2.2, 2.5in 2.7.

2.2 Ocena dnevne ravni delcev PM;,

Zgornji in spodnji ocenjevalni prag za dnevne ravni delcev PM; sta prikazana v tabeli 2.2. Kljucni
parameter pri ocenjevanju je Stevilo preseganj mejne vrednosti, ki ju dolo¢ata oba pragova. V
tabeli 2.3 je prikazano $tevilo dnevnih preseganj spodnjega ocenjevalnega praga, v tabeli 2.4 pa
Stevilo preseganj zgornjega ocenjevalnega praga. Za oba pragova je dopustno najvec 35 presegan;
na leto. Vrednosti pod spodnjim ocenjevalnim pragom so oznacene zeleno, vrednosti nad zgornjim
pragom oranzno, medtem ko podatki med obema pragovoma ostanejo neobarvani.

Tabela 2.2: Zgorniji in spodnji ocenjevalni prag za dnevne ravni delcev PMyq

24-urno povpreéje PMyg

Vrednost 35ug/m> ne sme

biti presezena ve¢ kot 35-krat v koledarskem letu
Vrednost 25ug/m> ne sme

biti presezena vec kot 35-krat v koledarskem letu

Zgornji ocenjevalni prag  70% mejne vrednosti

Spodniji ocenjevalni prag 50% mejne vrednosti

Dnevne ravni delcev PM;( na vecini merilnih mest v Sloveniji v obdobju 2020-2024 presegajo
vrednost 35ug/m3ve¢ kot 35-krat (tabeli 2.3 in 2.4). Na obeh obmogjih, SIP in SIC, ter v obeh
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aglomeracijah, SIL in SIM, so dnevne ravni delcev nad zgornjim ocenjevalnim pragom (tabela 2.4).
Edino merilno mesto, kjer so dnevne ravni delcev pod spodnjim ocenjevalnim pragom, je Iskrba.

Tabela 2.3: Stevilo dni z dnevno vrednostjo PM;o nad 25 pg/m? v letih 2020-2024 - SPODNJI OCENJEVALNI
PRAG

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024
LJ Bezigrad 93 107 98 90 92
SIL  LJ Celovska / 103 111 98 112
LJ Vi¢ / / 97 55 /
MB Titova 85 106 126 88 112
SIM .
MB Vrbanski 47 40 49 - 47
MS Rakican 82 97 101 85 88
MS Cankarjeva 115 132 / 84 130
CE bolnica 77 121 127 92 101
CE Ljubljanska / / 118 83 113
sic Zagorie 104 99 103 66 94
Iskrba. /@ B4 @ §e
Novo mesto / 80 87 60 76
Zerjav 104 87 107 106 112
Velenje 47 38 46 |29 51
Kranj / 88 91 76 87
NG Grcna 75 53 84 66 64
SIP NG Vojkova 90 83 105 93 98
Koper 65 41 69 58 60

Tabela 2.4: Stevilo dni z dnevno vrednostjo PM;, nad 35 pg/m? v letih 2020-2024 - ZGORNJI OCENJEVALNI
PRAG.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024
LJBezigad 43 41 38 33 43
SIL Ly Celovska /48 50 39 54
LJ Vig / /|42 25 /
o WETieE B8 s @ 22 @@
MB Vrbanski 18 14 10 2 11
‘MSRakican 35 40 37 28 39

VS Cankarieva 62 71/ 42 70

CE bolnica 45 59 61 46 57
CEljubjanska ~ / /54 38 55
SIC Zagorje 4w 43 a2 31 47
Iskrba / 4 3 1 6
Novo mesto / 29 23 16 31

[40] 24 22 23 [87

15 8 8 8 9

/|88 31 26 33

‘NG Grena 43 268 87 26 3t

49 30 @ 4 4

3 26 31 30 28
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2.3 Ocena letne ravni delcev PM,,

Zgorniji in spodnji ocenjevalni prag za letne ravni delcev PM; sta prikazana v tabeli 2.5. Tabela 2.6
prikazuje letne povprecne vrednosti delcev PM;, v obdobju 2020—-2024. V tabeli so vrednosti pod
spodnjim ocenjevalnim pragom oznacene zeleno, vrednosti nad zgornjim pragom oranzno, medtem
ko podatki med obema pragovoma ostanejo neobarvani. Ceprav so letne ravni delcev PM;o na veé
merilnih mestih pod spodnjim ocenjevalnim pragom, je v vsaki coni vsaj eno merilno mesto, kjer so
vrednosti nad spodnjim pragom. Zato so letne ravni delcev v vseh conah uvr§éene med spodniji in
zgornji ocenjevalni prag.

Tabela 2.5: Zgornji in spodnji ocenjevalni prag za letne ravni delcev PMy

Letno povprecje PMy,

Zgornji ocenjevalni prag  70% mejne vrednosti  (28ug/m?)
Spodniji ocenjevalni prag  50% mejne vrednosti  (20ug/m?)

Tabela 2.6: Letno povprecje za delce PM; za leta 2020-2024 v pg/m?3.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024

LJ Bezigrad 22 21 21 [20] 21

SIL  LJ Celovska / 22 22 21 23

LJ Vie / / 21 {9

sy MB Titova 22 22 23 [200 23

MBVibanski 16 16 16 14 16
MS Rakican 21 21 21

MS Cankarjeva 24 25 / 26 24

CE bolnica 21 24 24 21 23

CE Ljublianska ~ / / 23 [20] 22

sic  Zagorje 23 22 21 {9 21

Iskrba /B B i

Novomesto /19 19 17 19

Zerjav 22 21 21 22 23

Velenje. 16 15 16 14 16

. /20 20 19 20

20 17 19 19 18

SIP NG Vojkova 22 21 24 22 22

Koper. 19 16 18 17 17
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2.4 Ocena letne ravni delcev PM, ;

Zgornji in spodnji ocenjevalni prag za letne ravni delcev PM; 5 sta prikazana v tabeli 2.7. Tabela 2.8
prikazuje letne povprecne vrednosti delcev PM; 5 v obdobju 2020—2024. V tabeli so vrednosti pod
spodnjim ocenjevalnim pragom oznacene zeleno, vrednosti nad zgornjim pragom oranzno, medtem
ko podatki med obema pragovoma ostanejo neobarvani.

Meritve delcev PM; 5 so se v obdobju 2020-2024 izvajale na petih merilnih mestih z referen¢nimi
merilniki. Letna mejna vrednost za PM, 5 se je leta 2020 znizala z 25ug/m3na 20pug/m?, kar je
povzrocilo sorazmerno znizanje obeh ocenjevalnih pragov (tabela 2.7). V obdobju 2020-2024
so bile letne ravni delcev v aglomeracijah SIL in SIM ter v primorski coni (SIP) med spodnjim in
zgornjim ocenjevalnim pragom, medtem ko so bile v celinski coni (SIC) viSje in so presegle zgornji
ocenjevalni prag.

Tabela 2.7: Zgornji in spodnji ocenjevalni prag za letne ravni delcev PM 5

Letno povprecje PMs 5
Zgornji ocenjevalni prag  70% mejne vrednosti  (14ug/m?)
Spodniji ocenjevalni prag  50% mejne vrednosti  (10ug/m?)

Tabela 2.8: Letno povprecje za delce PM ; za leta 2020-2024 v pg/m?.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024

SIL  LJ Bezigrad 16 15 14 13 14
SIM  MB Vrbanski 12 12 12 10 11
sic CE bolnica 17 16 16 14 15

Iskrba / 7 9 7 7
SIP NG Grcna 14 12 13 12 12
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3. Dusikovi oksidi

3.1 Zahteve za kakovost zraka za dusikov dioksid in dusikove okside

V Uredbi o kakovosti zunanjega zraka [1] so doloCene mejna in alarmna vrednost za zascito zdravja
ter kriticna vrednost za zas$cito vegetacije, kot je prikazano v tabeli 3.1.

V Pravilniku o ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka [3] so opredeljeni zgornji in spodnji
ocenjevalni pragovi za dusikove okside, in sicer loGeno za varovanje zdravja ter varstvo rastlin.
Pragovi so predstavljeni v tabelah 3.2, 3.6 in 3.8.

Tabela 3.1: Mejni, alarmna in kriticna vrednost za dusikove okside [1]

Dovoljeno Stevilo

Cilj Cas merjenja Vrednost preseganj
Mejna vrednost Zdravje 1 ura 200 pug/m3 NOy 18 ur na leto
Mejna vrednost Zdravje Koledarsko leto 40 pg/m3 NO,
Alarmna vrednost Zdravje 1 ura (3 zaporedne) 400 ug/m> NO,
Kriticna vrednost  Vegetacija Koledarsko leto 30 ug/m> NO,

3.2 Ocena urnih ravni dusikovega dioksida za varovanje zdravja

Zgornji in spodnji ocenjevalni prag za urne ravni NO, za varovanje zdravja ljudi sta prikazana v
tabeli 3.2. Tabela 3.3 dodatno prikazuje najvisje urne vrednosti NO, po posameznih letih v obdobju
2020-2024.

V tabelah 3.4 in 3.5 je prikazano $tevilo preseganj vrednosti, ki ju dolo¢ata oba ocenjevalna
pragova. Tabela 3.4 prikazuje Stevilo urnih vrednosti nad spodnjim ocenjevalnim pragom, tabela 3.5
pa Stevilo preseganj zgornjega ocenjevalnega praga. Za oba pragova je dopustnih najveC 18
preseganj na leto. V tabeli 3.4 so vrednosti pod spodnjim ocenjevalnim pragom oznacene zeleno,
medtem ko vrednosti med pragovoma niso barvno oznacene. V tabeli 3.5 barvno oznacevanje ni
uporabljeno, vendar so vse vrednosti pod zgornjim ocenjevalnim pragom.

Na vseh merilnih mestih so najviSje urne vrednosti NO- v vsaj treh letih med 2020 in 2024
ostale pod spodnjim ocenjevalnim pragom.
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Tabela 3.2: Zgorniji in spodnji ocenjevalni prag za urne ravni NO, za varovanje zdavja

Urna mejna vrednost
za varovanje zdravja ljudi (NO-)

Vrednost 140ug/m? ne sme

biti presezena ve¢ kot 18-krat v koledarskem letu
Vrednost 100ug/m® ne sme

biti presezena ve¢ kot 18-krat v koledarskem letu

Zgornji ocenjevalni prag  70% mejne vrednosti

Spodniji ocenjevalni prag 50% mejne vrednosti

Tabela 3.3: Najvija urna vrednost za NO, za leta 2020-2024 v pg/m?.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024
LJ Bezigrad 116 112 119 107 105
LJ Celovska / 107 119 98 154
MB Titova 99 110 127 90 128

SIL

SIM MB Vrbanski / 58 59 53 54
MS Rakican 65 68 78 72 59
CE bolnica 113 92 110 96 112
SIC  Zagorje 73 76 92 74 72
Novo mesto / 69 72 68 55
Iskrba / 19 21 14 78
SIP NG Grcna 119 123 137 98 111
Koper 81 89 116 74 100

Tabela 3.4: Stevilo urnih vrednosti NO, nad 100 ug/m?® za leta 2020-2024 - SPODNJI OCENJEVALNI
PRAG.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024

g LBedgrad

LJ Celovska /

H

o

©
W
S

MBVbansk 0 o 0 o
 WSRagn 0 o o0 o o
CGEboca 3 0 2 0 2
SC zagoe 0 o 0 o 0
Noomeso 0 o 0 o
[ A
‘op NoGEE B 6 10 0 &
Kpr 0 0 1 0 o

Tabela 3.5: Stevilo urnih vrednosti NO, nad 140 ug/m?3za leta 2020-2024 - ZGORNJI OCENJEVALNI
PRAG.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024
SIL LJ Bezigrad 0 0 0 0 0
LJ Celovska / 0 0 0 1
SIM MB Titova 0 0 0 0 0
MB Vrbanski / 0 0 0 0
MS Rakican 0 0 0 0 0
CE bolnica 0 0 0 0 0
SIC  Zagorje 0 0 0 0 0
Novo mesto / 0 0 0 0
Iskrba / 0 0 0 0
SIp NG Grcna 0 0 0 0 0
Koper 0 0 0 0 0
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3.3 Ocena letne ravni dusikovega dioksida za varovanje zdravja

Zgorniji in spodnji ocenjevalni prag za letne ravni NO, za varovanje zdravja ljudi sta prikazana v
tabeli 3.6.

Tabela 3.6: Zgorniji in spodnji ocenjevalni prag za letne ravni NO, za varovanje zdravja

Letna mejna vrednost za varovanje zdravja ljudi (NO-)

Zgornji ocenjevalni prag  80% mejne vrednosti (82ug/m3)
Spodniji ocenjevalni prag 65% mejne vrednosti (26pg/m?)

Meritve duSikovih oksidov se izvajajo v obeh aglomeracijah in na obeh obmogjih. Na merilnem
mestu LJ Celovska (SIL) je letno povprecje ravni NO, preseglo spodnji ocenjevalni prag, medtem
ko zgorniji ocenjevalni prag ni bil presezen. Na vseh drugih merilnih mestih v aglomeraciji SIM ter
na obmogjih SIC in SIP spodniji ocenjevalni prag ni bil presezen (tabela 3.7). V tabeli so vrednosti
pod spodnjim ocenjevalnim pragom oznacene zeleno, vrednosti med spodnjim in zgornjim pragom
pa niso barvno oznacene.

Tabela 3.7: Letno povprecje za NO, za leta 2205-2024 v pg/m3.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024

g WBezigad 20 23 21 21 22

LJ Celovska / 32 29 28 32
gM MBTloa 25 27 25 23 25
MBVrbanski /8 8 7 7
MSRakican 11 10 9 10 10
CEbohica 20 21 21 20 19
SIC zagole 17 19 18 17 16
Novomesto /11 11 10 10
Iskrba A B B N
gp NGGmna 21 2 2 21 23
Koper 16 15 15 14 15
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3.4 Ocena letne ravni dusikovih oksidov za varstvo rastlin

Zgornji in spodnji ocenjevalni prag za letne ravni NO,, za varstvo rastlin sta prikazana v tabeli 3.6.
Ocena tveganja za rastlinstvo in naravne ekosisteme zaradi onesnazenosti zraka ter skladnosti
s kritinimi vrednostmi se izvaja na lokacijah zunaj pozidanih obmocij. Za to oceno v celinski coni
(SIC) ustreza merilno mesto MS RakiCan, medtem ko se v primorski coni (SIP) uporabi merilno
mesto Koper, Ceprav ni klasificirano kot ustrezno za ocenjevanje vplivov na vegetacijo.
Na obeh merilnih mestih so letne kritiCne vrednosti za varovanje rastlin in naravnih ekosistemov
pod spodnjim ocenjevalnim pragom, kar je v tabeli ozna¢eno zeleno.

Tabela 3.8: Zgornji in spodnji ocenjevalni prag za letne ravni NO,. za varstvo rastlin

Letna kriticna vrednost za varstvo rastlin in naravnih ekosistemov (NO,)

Zgornji ocenjevalni prag  80% mejne vrednosti (24pg/m?)
Spodnji ocenjevalni prag  65% mejne vrednosti (19,5ug/m?)

Tabela 3.9: Letno povprecje za NO,. za leta 2020-2024 v pg/m?3.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024
SIC  MS Rakican 16 16 15 15 13
SIP  Koper 19 19 19 18 19
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4. Zveplov dioksid

4.1 Zahteve za kakovost zraka za zveplov dioksid

Za zveplov dioksid so v Uredbi o kakovosti zunanjega zraka [1] predpisani mejni in alarmna vrednost
za zascCito zdravja ter kritiCni vrednosti za zascito vegetacije. Vrednosti so prikazane v tabeli 4.1.

Tabela 4.1: Mejni, kritiCni in alarmna vrednost za zveplov dioksid [1], ter smernice WHO [?]

Dovoljeno Stevilo

Cilj Cas merjenja Vrednost preseganj WHO

10 minut 500 pg/m?
Mejna vrednost Zdravje 1 ura 350 ug/m3 24
Mejna vrednost Zdravje 1 dan 125 pg/m? 3 20 pg/m?
Alarmna vrednost  Zdravje 1 ura (3 zaporedne) 500 ug/m3

koledarsko )
Kriti€na vrednost  Vegetacija leto 20 pg/m3
zima

Krititna vrednost  Vegetacija (1.10-31.3) 20 ug/m?>
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4.2 Ocena dnevne ravni zveplovega dioksida za varovanje zdravja
ljudi
V Pravilniku 0 ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka [3] sta predpisana zgornji in spodnji oce-

njevalni prag za varovanje zdravja in varstvo rastlin za Zveplov dioksid. Pragova sta prikazana v
tabeli 4.2 in 4.5.

Tabela 4.2: Zgornji in spodnji ocenjevalni prag za zveplov dioksid za varovanje zdravja ljudi

Varovanje zdravja

Vrednost 75 pug/m> ne sme

biti presezena vet kot 3-krat v koledarskem letu
(Vrednost 50 ug/m3 ne sme

biti presezena vec kot 3-krat v koledarskem letu

Zgornji ocenjevalni prag  60% 24-urne mejne vrednosti

Spodnji ocenjevalni prag 40% 24-urne mejne vrednosti

Meritve Zveplovega dioksida se izvajajo na treh merilnih mestih: CE bolnica, Zagorje in Iskrba
(tabela 4.3). Vsa tri merilna mesta se nahajajo v coni SIC. Najvi§je izmerjene dnevne ravni
zveplovega dioksida so na vseh lokacijah nizje od vrednosti, doloCene za spodniji ocenjevalni prag,
kar je v tabeli oznaCeno zeleno. Meritve v aglomeracijah (Ljubljana in Maribor) ter v primorski coni
(SIP) niso vzpostavljene, saj so ravni onesnazenosti tako nizke, da za ocenjevanje zadostujejo
modelski rezultati ali objektivha ocena.

Modelski rezultati za posamezne cone so prikazani v tabeli 4.4. Tudi ti kazejo, da so bile
dnevne (24-urne) ravni zveplovega dioksida v zadnijih treh letih ocenjevanja nizje od spodnjega
ocenjevalnega praga, kar je prav tako oznaceno zeleno.

Tabela 4.3: NajviSje dnevne (24-urne) vrednosti zveplovega dioksida doloCene iz meritev po letih za obdobje
2020-2024 v ug/m?3.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024
CE Bolnica 9 8 9 9 10
SIC  Zagorje 8 5 7 4 5
Iskrba / 5 7 11 7

Tabela 4.4: Modelska ocena najviSje dnevne (24-urne) vrednosti zveplovega dioksida po letih za obdobje
2020-2024 v pg/m?.

cona 2020 2021 2022 2023 2024

SIL / / 11 10 18
SIM / / 14 9 12
SI / / 24 14 25
SIP / / 36 36 36
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4.3 Ocena ravni zveplovega dioksida za varstvo rastlin

Tabela 4.5: Zgorniji in spodnji ocenjevalni prag za zveplov dioksid za varstvo rastlin

Varstvo rastlin

Zgornji ocenjevalni prag  60% zimske kriticne vrednosti (12 pg/m?)
Spodniji ocenjevalni prag  40% zimske kriti¢ne vrednosti (8 ug/m?)

Za varstvo rastlin sta spodniji in zgornji ocenjevalni prag vezana na zimsko kriti¢no vrednost,
ki se izracuna za obdobje od 1. oktobra do 31. marca. Ocena tveganja za rastlinstvo in naravne
ekosisteme zaradi onesnazenosti zraka ter preverjanje skladnosti s kriti¢nimi vrednostmi se izvajata
na lokacijah zunaj pozidanih obmocij. Edino merilno mesto za SO-, ki ustreza tem zahtevam,
je Iskrba. Zimske ravni zveplovega dioksida na tem merilnem mestu so izrazito pod spodnjim
ocenjevalnim pragom (oznaceno zeleno v tabeli 4.6), zato je za ocenjevanje mogoce uporabiti tudi
objektivnho oceno, indikativne meritve ali modelske rezultate.

Modelske ocene zimske kriticne vrednosti za Zveplov dioksid za zadnja tri leta ocenjevalnega
obdobja so prikazane v tabeli 4.7. V conah SIL, SIM in SIC so vse modelske vrednosti pod
spodnjim ocenjevalnim pragom (oznacene zeleno). V coni SIP pa so modelske ocene v vseh
treh letih (2022—-2024) viSje od spodnjega, vendar nizje od zgornjega ocenjevalnega praga, kar
je najverjetneje posledica poviSanih emisij v okolici Trsta. Ker so ravni zveplovega dioksida v
aglomeracijah Ljubljana in Maribor pod spodnjim ocenjevalnim pragom, lahko sklepamo, da so tudi
v primorski coni dejanske ravni primerljivo nizke.

V prejSnjem ocenjevalnem obdobju (2015-2019), ko smo meritve SO, izvajali na Sestih merilnih
mestih, so bile vse zimske kriticne vrednosti prav tako pod spodnjim ocenjevalnim pragom.

Tabela 4.6: Kriticna vrednost za za$cCito vegetacije za zimsko obdobje za Zveplov dioksid doloCena iz meritev
za leta 2020-2024 v pg/m3.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024
SIC  Iskrba / / 1 1 1

Tabela 4.7: Modelska ocena zimske kriticne vrednosti zveplovega dioksida po letih za obdobje 2020-2024 v
pg/m?.

cona 2020 2021 2022 2023 2024
SIL / / 3 3 3

SIM / / 3 2 2
SIC / / 4 3 4
SIP / / 12 9 11
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5. Ogljikov monoksid

5.1 Zahteve za kakovost zraka za ogljikov monoksid

V Uredbi o kakovosti zunanjega zraka [1] je za ogljikov monoksid predpisana mejna vrednost za
zascito zdravja, in sicer kot 8-urna mejna vrednost . Mejna vrednost je prikazana v tabeli 5.1.

Tabela 5.1: Mejna vrednost za ogljikov monoksid [1]

Cilj Cas merjenja Vrednost
Mejna vrednost Zdravije maksimalna dnevna 8-urna povpre¢na vrednost 10 mg/m3
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5.2 Ocena 8-urnih ravni za ogljikov monoksid

V Pravilniku 0 ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka [3] sta predpisana zgorniji in spodnji ocenje-
valni prag za ogljikov monoksid. Pragova sta prikazana v tabeli 5.2.

Tabela 5.2: Zgorniji in spodnji ocenjevalni prag za ogljikov monoksid

8-urna vrednost

Zgornji ocenjevalni prag  70% mejne vrednosti (7 mg/m3)
Spodnji ocenjevalni prag  50% mejne vrednosti (5 ug/m?)

Meritve ogljikovega monoksida so se v obdobju 20202024 izvajale le na merilnem mestu LJ
BeZigrad, in $e to ne v celotnem obdobju (tabela 5.3). Zaradi zelo nizkih ravni CO so bile meritve
zacasno ukinjene, vendar smo se kasneje odlocili, da meritve na enem merilnem mestu v Sloveniji
ponovno vzpostavimo. Tak§no spremljanje nam omogoca hitro zaznavanje morebitnih sprememb
v onesnazenosti. lzvedene meritve potrjujejo, da so ravni ogljikovega monoksida v aglomeraciji
Ljubljana pod spodnjim ocenjevalnim pragom (oznaceno zeleno).

Na podlagi teh rezultatov predvidevamo, da so ravni CO v celotni Sloveniji primerljivo nizke in
da za ocenjevanje niso potrebne stalne meritve. Za ocenjevanje ravni ogljikovega monoksida zato
zadostujejo modeliranje ali objektivha ocena. Ravni CO smo v vseh conah za tri leta ocenjevalnega
obdobja dolocili z modelom. Modelski rezultati, prikazani v tabeli 5.4, potrjujejo, da so bile vrednosti
CO v letih 2022-2024 pod spodnjim ocenjevalnim pragom (oznaceno zeleno).

Tabela 5.3: Najvi$ja dnevna 8-urna povprecna vrednost CO v pg/m? v letih 2020-2024 doloCena iz meritev.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024
SIL  LJBezigrad 2,1 / / 1,7 1,6

Tabela 5.4: Modelska ocena najvisje dnevne 8-urne povprecne vrednosti CO po letih za obdobje 2020-2024
V ug/m?.

cona 2020 2021 2022 2023 2024
SIL / / 09 04 04
SIM / / 05 05 05

SIC / / 06 06 0,7

SIP / / 04 04 04
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6. Benzen

6.1 Zahteve za kakovost zraka za benzen

Mejna vrednost za benzen je predpisana v Uredbi o kakovosti zunanjega zraka [1]. Prikazana je v
tabeli 6.1.

Tabela 6.1: Mejna vrednost za benzen.

Cilj Cas merjenja  Vrednost
Mejna vrednost Zdravie Koledarsko leto 5 pg/m3

6.2 Ocena letnih ravni benzena

V Pravilniku 0 ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka [3] sta predpisana zgorniji in spodnji ocenje-
valni prag za benzen. Pragova sta prikazana v tabeli 6.2.

Tabela 6.2: Zgorniji in spodnji ocenjevalni prag za benzen

Letno povprecje
Zgornji ocenjevalni prag  70% mejne vrednosti (3,5 pg/m?)
Spodnii ocenjevalni prag  40% mejne vrednosti (2 pg/m3)

Meritve benzena se v okviru DMKZ izvajajo na merilnih mestih LJ BeZigrad, Maribor Titova in
Iskrba. Na merilnem mestu Iskrba so bile meritve izvedene le v letih 2023 in 2024, zato tam ni
mogoce dolociti ocenjevalnega praga, saj so za oceno potrebna najmanj tri zaporedna leta meritev.
V aglomeracijah so bile ravni benzena v obdobju 2020-2024 na podlagi meritev pod spodnjim
ocenjevalnim pragom, kar je v tabelah oznaceno zeleno.

Tabela 6.3: Letna povprec¢na vrednost za benzen v ug/m3v letih 2020-20204.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024
SIL LJ Bezigrad 1,2 1,1 1,0 1,0 0,9
SIM  MB Titova 1,1 1,1 1,1 0,9 0,9
SIC*  Iskrba* / / / 0,2 0,3
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7. Benzo(a)piren

7.1 Zahteve za kakovost zraka za benzo(a)piren

Ciljna vrednost za benzo(a)piren je predpisana v Uredbi o arzenu, kadmiju, Zivem srebru, niklju in

policiklicnih aromatskih ogljikovodikih v zunanjem zraku [2]. Prikazana je v tabeli 7.1.

Tabela 7.1: Ciljna vrednost za benzo(a)piren (ng/m?).

Cilj Cas merjenja

Vrednost

Ciljna vrednost Zdravje Koledarsko leto

7.2 Ocena letne ravni benzo(a)pirena

V Uredbi o arzenu, kadmiju, zivem srebru, niklju in policikli¢nih aromatskih ogljikovodikih v zunanjem
zraku [2] sta dolo¢ena zgornji in spodniji ocenjevalni prag za benzo(a)piren, prikazana v tabeli 7.2.

Ciljna vrednost za benzo(a)piren je opredeljena kot letna povpre¢na vsebnost v frakciji PM.

V vsaki coni je vzpostavljeno vsaj eno merilno mesto za ocenjevanje ravni benzo(a)pirena. Na
vseh merilnih mestih, z izjemo Iskrbe, so izmerjene vrednosti nad zgornjim ocenjevalnim pragom.

Vrednosti pod spodnjim ocenjevalnim pragom (na merilnem mestu Iskrba) so oznacene zeleno,
vrednosti nad zgornjim ocenjevalnim pragom pa oranzno.

Tabela 7.2: Zgornji in spodnji ocenjevalni prag za benzo(a)piren

Letno povprecje

Zgornji ocenjevalni prag  60% ciljne vrednosti

(0,6 ng/m>)

Spodniji ocenjevalni prag  40% ciljne vrednosti

(0,4 ng/m?)

Tabela 7.3: Letna vrednost za benzo(a)piren v ng/m3v letih 2020-2024.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024
SIL  LJ Bezigrad 1,3 095 098 087 0,76
[SIM MBTitova 0,93 [069 [0,72 055 0,59
sic Iskrba / 0,16 0,13 0,11 0,15
CE bolnica 1,4 / 1,5 1,3 1,7

SIP NG Gréna 1,1 1,0 1,1 0,84 0,81
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8. Arzen, kadmij, nikelj in svinec

8.1 Zahteve za kakovost zraka za arzen, kadmij, nikelj in svinec

Ciljne vrednosti za nikelj, arzen in kadmij so predpisane v Uredbi o arzenu, kadmiju, Zivem srebru,
niklju in policiklicnih aromatskih ogljikovodikih v zunanjem zraku [2], mejna vrednost za svinec pa je
dolo¢ena v Uredbi o kakovosti zunanjega zraka [1]. Predpisane vrednosti so podane v tabeli 8.1.

Tabela 8.1: Mejna vrednost za svinec ter ciljne vrednosti za arzen, kadmij in nikel].

Cas povpreCenja  Vrednost
Arzen  koledarsko leto 6 ng/m?
Kadmij  koledarsko leto 5 ng/m?
Nikelj  koledarsko leto 20 ng/m?
Svinec  koledarsko leto 0,5 pug/m?

8.2 Ocena letnih ravni arzena, kadmija, niklja in svinca

V Uredbi o arzenu, kadmiju, zivem srebru, niklju in policikli¢nih aromatskih ogljikovodikih v zunanjem
zraku [2] so dolo&eni zgorniji in spodnji ocenjevalni pragovi za vsa navedena onesnazevala. Zgornji
in spodnji ocenjevalni prag za svinec pa je dolo¢en v Uredbi o kakovosti zunanjega zraka [1].
Pragovi za posamezna onesnazevala so prikazani v tabeli 8.2. Ciljna vrednost za arzen, kadmij in
nikelj je doloCena kot letna povpre€na vsebnost v frakciji PMy.

Za kovine — arzen, kadmij, nikelj in svinec — so cone za ocenjevanje dolo¢ene nekoliko
drugace. Uporablja se cona SITK, ki zajema celotno Slovenijo razen zgornje Meziske doline, ter
cona SITK-ZMD, ki pokriva zgornjo MeZiSko dolino. Poleg tega ostajata tudi dve aglomeraciji, SIL
in SIM.

Vrednosti arzena in niklja so v vseh conah pod spodnjim ocenjevalnim pragom (oznacene
zeleno). Vrednosti kadmija in svinca so v coni SITK-ZMD med spodnjim in zgornjim ocenjevalnim
pragom, medtem ko so v vseh drugih conah pod spodnjim ocenjevalnim pragom.
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Tabela 8.2: Zgorniji in spodnji ocenjevalni prag za arzen, kadmij, nikelj in svinec

Arzen Kadmij Nikelj Svinec
. . . 60% ciljne vrednosti  60% ciljne vrednosti  70% ciljne vrednosti  70% mejne vrednosti
2gornji ocenjevalniPrag (3 6 ng/m?) (3ng/m?) (14 ng/m?) (0,35 pg/m?)
Spodnii ocenievalni pra 40% ciljne vrednosti  40% ciljne vrednosti  50% ciljne vrednosti  50% mejne vrednosti
podnitocenievainiprad (2, 4 ng/m?) (2 ng/m?) (10 ng/m?) (0,25 pg/m?)

Tabela 8.3: Letna vrednost za arzen v ng/m3v letih 2020-2024.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024

SIL LJBefigad 030 033 032 026 025

Tabela 8.4: Letna vrednost za kadmij v ng/m?3v letih 2020-2024.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024

SITK-ZDM  Zerjav

Tabela 8.5: Letna vrednost za nikelj v ng/m3v letih 2020-2024.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024

Tabela 8.6: Letna vrednost za svinec v pg/m3v letih 2020-2024.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024
~SIL LJBefigrad 00071 00059 00053 0004 00044
_‘-“- SIM_ MB Titova

SITK 0007 0,0057 00066 00052 0,054

SITK-ZDM  Zerjav

0,297 0,27 0,299
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9. Ozon

9.1 Zahteve za kakovost zraka za ozon

V tabeli 9.1 so prikazane predpisane ciljne, opozorilne in alarmne vrednosti iz Uredbe o kakovosti
zunanjega zraka [1]. Za varovanje zdravja je doloCena ciljna maksimalna dnevna 8-urna povpre¢na
vrednost, ki znaga 120 ug/m>Ta vrednost je lahko presezena najveé 25-krat v koledarskem letu,
pri Cemer se za oceno uposteva povprecje zadnjih treh let. Dolgoro¢no naravnana ciljna vrednost
za varovanje zdravja je enaka, vendar ne dopusca nobenih presegan.

Ker na zdravje vpliva tudi kratkotrajna izpostavljenost, sta predpisani $e urna opozorilna vrednost
(180 ug/m3) in alarmna vrednost (240 ug/m3). Zaradi negativnih uéinkov ozona na vegetacijo sta
doloceni tudi ciljna vrednost in dolgorocni cilj za varstvo rastlin.

Tabela 9.1: Ciljne, opozorilna in alarmna vrednost za ozon.

Mejna ali ciljna Dovoljeno stevilo

Cili Cas merjenja . WHO
vrednost preseganj
. . maksimalna dnevna 3 25dni v triletnem 3

Ciljna vrednost Zdravje 8-urna povpre&na vrednost 120 pg/m povprediu 100 pg/m

* : o /3 -
Cilina vrednost Vegetacija AQT40 gkum‘ulllr.ana od 1800q .”b/ - h

maja do julija povprecje petih let

Dolgoroéna ciljna . maksimalna dnevna 3
vrednost Zdravie 8-urna povprecna vrednost 120 pg/m
Dolgoroéna ciljna . AQOT40* akumulirana od 3.
vrednost Vegetacija maja do julija 6000 pg/m>-h
Opozorilna vrednost ~ Zdravje 1ura 180 pg/m?
Alarmna vrednost Zdravje 1ura 240 pg/m?

*AOT40 vrednost je izrazena v (ug/m®) - ure in pomeni vsoto razlik med urnimi ravnmi ve&jimi od 80 ug/m? in ravnjo 80 ug/m® v danem Gasu z
upostevanjem enournih vrednosti, izmerjenih vsak dan med 8:00 in 20:00 po srednjeevropskem casu.

9.2 Ocena ravni ozona za varovanje zdravija in varstvo rastlin

V Pravilniku o ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka [3] so opisana merila za ocenjevanje ravni
ozona na obmogjih in v aglomeracijah. Ce ravni ozona v zadnijih petih letih merjenja presezejo
dolgorocne cilje (tabela 9.2), je potrebno opravljati meritve na stalnem mestu.

Na vseh merilnih mestih, torej v obeh aglomeracijah in na obeh obmogjih, je bila vsa leta v
obdobju 2020-2024 presezena dolgorocna ciljna vrednost za varovanje zdravja.

Za varstvo rastlin in naravnih ekosistemov so primerna merilna mesta, ki se nahajajo dale¢
od poseljenih obmocij. Za oceno kazalnika AOT40 sta v celinski coni (SIC) ustrezni merilni mesti
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Tabela 9.2: Dolgorocni cilji za ozon za varovanje zdravja ljudi in varstvo rastlin

Dolgoro¢na ciljna vrednost

Varovanje zdravja najvedja dnevna 8-urna vrednost (120 ug/m?)
Varstvo rastlin AOT40 (6000 (ng/m?) - ure)

Tabela 9.3: 8-urni dnevni makismum ozona v ug/m?3v letih 2020-2024.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2024
SIL  LJ Bezigrad 138 150 / 160 147
SIM  MB Vrbanski 128 143 141 150 139
MS Raki¢an 131 127 143 142 147
CE Bolnica 136 130 154 143 129

sic Zagorje 125 129 145 142 129
Iskrba / 141 138 144 127
Novo mesto / 136 141 132 145
Krvavec 145 158 166 148 145
Otlica 138 178 175 178 162
SIP NG Gr¢na 168 178 175 178 162
Koper 156 167 191 192 160

Tabela 9.4: Vrednost AOT40 (obdobje maj-julij) za 0zon v ug/m3v letih 2020-2024.

cona postaja 2020 2021 2022 2023 2249

sIc MS Rakican 10854 10859 18801 17164 16907
Iskrba / 12212 20544 16621 17085

SIP  Koper 18698 25024 35626 31963 26841

MS RakiCan in Iskrba, v primorski coni (SIP) pa se lahko pogojno uporabi merilno mesto Koper. V
aglomeracijah SIL in SIM ustreznih merilnih mest za dolo¢anje AOT40 ni. Na vseh merilnih mestih,
kjer se AOT40 izraCunava, je presezena dolgorocna ciljna vrednost za varstvo rastlin.
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10. Povzetek

Porocilo predstavlja celovito oceno kakovosti zunanjega zraka v Sloveniji v obdobju 20202024 na
podlagi meritev drzavne merilne mreze, dopolnjenih z modelsko oceno in objektivnimi ocenami,
skladno z zahtevami evropske in nacionalne zakonodaje. Onesnazevala so ocenjena glede na
mejne, opozorilne, alarmne, ciljne in ocenjevalne pragove, ki so doloceni v relevantnih uredbah in
pravilnikih.

10.1 Osnovne informacije

Petletna ocena je namenjena pregledu Stevila merilnih mest v posameznih conah in aglomeracijah
glede na dosezne pragove. Ugotovili smo, da imamo v vseh conah in aglomeracijah zadostno
Stevilo merilnih mest. Ocena pa dolo¢a tudi nacin meritev, ki tam potekajo, in sicer ali moramo
izvajati stalne ali indikativne meritve ali lahko obmocje pokrijemo z rezultati modelske ocene ali
uporabimo objektivno oceno.
Osnovni podatki za Slovenijo
Povrsina: 20.274 kvadratnih kilometrov
Skupno Stevilo prebivalcev: 2.040.000

Tabela 10.1: Podatki o povrsini (izrazeno v tisoCih kvadratnih kilometrov) in Stevilu prebivalcev (izrazeno v
tisoGih) v conah

Cona Ime cone PovrSina Stevilo prebivalcev
SIL Ljubljana 275 271

SIM Maribor 147 103

SIC Celinsko obmocije 15.025 1.386

SIP Primorsko obmocje 4.826 281

SITK Obmocje tezke kovine 19.669 1.660
SITK-ZMD  Obmocje Zgornje Meziske doline 182 7
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Tabela 10.2: Najmanijse Stevilo vzor€evalnih mest na stalnih merilnih mestih za oceno skladnosti na obmogjih
in v aglomeracijah kjer je presezen zgornji ocenjevalni prag. Ostala onesnazevala so: Zveplov dioksid,
dusikov dioksid in dusikov oksid, svinec, benzen, ogljikov monoksid

prebivalstvo(*1000) cona ostala onesnazevala delci (PM10+PM2,5)
0-249 SIM, SITK-ZMD 1 2
250-499 SIL, SIP 2 3
500-749 2 3
750-999 3 4
1000-1499 SIC 4 6
1500-1999 SITK 5 7

Tabela 10.3: NajmanjSe Stevilo vzoréevalnih mest na stalnih merilnih mestih za oceno skladnosti na obmogjih
in v aglomeracijah kadar so ravni med zgornjim in spodnjim ocenjevalnim pragom. Ostala onesnazevala so:
zveplov dioksid, duSikov dioksid in duSikov oksid, svinec, benzen, ogljikov monoksid

prebivalstvo(*1000) cona ostala onesnazevala delci (PM10+PM2,5)
0-249 SIM, SITK-ZMD 1 1
250-499 SIL, SIP 1 2
500-749 1 2
750-999 1 2
1000-1499 SIC 2 3
1500-1999 SITK 2 3
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Tabela 10.4: Meritve posameznih onesnazeval. Kovine (arzen, kadmij, nikelj, svinec)

cona onesnazevalo meritve
SIL S02
SIM SO2
SIC SO2 CE bolnica, Zagorje, Iskrba
SIP S0O2
SIL CO LJ Bezigrad
SIM CcO
SIC CcO
SIP CcO
SIL NO2 LJ Bezigrad, LJ Celovska
SIM NO2 MB Titova, MB Vrbanski
SIC NO2 CE bolnica, MS Raki¢an, Novo mesto, Zagorje, Iskrba
SIP NO2 Koper, NG Gréna
SIL NOx
SIM NOx
SIC NOx MS Raki¢an
SIP NOx Koper
SIL benzen LJ Bezigrad
SIM benzen MB Titova
SIC benzen Iskrba
SIP benzen
SIL PM10 LJ Bezigrad, LJ Celovska
SIM PM10 MB Titova, MB Vrbanski
SIC PM10 CE bolnica, CE ljubljanska, MS Raki¢an, MS Cankarjeva,
Kranj, Novo mesto, Zagorije, Iskrba
SIP PM10 Koper, NG Gréna, NG vojkova
SIL PM2,5 LJ Bezigrad
SIM PM2,5 MB Titova
SIC PM2,5 CE bolnica, Iskrba
SIP PM2,5 NG Gréna
SIL BaP LJ BeZigrad
SIM BaP MB Titova
SIC BaP Iskrba, CE bolnica
SIP BaP NG Gréna
SIL kovine LJ Bezigrad
SIM kovine MB Titova
SITK kovine CE bolnica, Iskrba
SITK-ZMD kovine Zerjav
SIL ozon LJ Bezigrad
SIM ozon MB Vrbanski
SIC ozon CE bolnica, MS Raki¢an, Novo mesto, Zagorje, Iskrba, Kr-
vavec
SIP ozon Koper, NG Grcna, Otlica
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10.2 Ocene ravni posameznih onesnazeval v obdobju 2020-2024

10.2.1 Ocena ravni za delce PM,; in PM, ; v obdobju 2020-2024

Dnevne ravni PM;o na vecini merilnih mest presegajo vrednost 35 ug/m? ve¢ kot 35-krat letno, kar

pomeni preseganje zgornjega ocenjevalnega praga v vseh conah in aglomeracijah, torej so povsod
obvezne meritve delcev PMy (tabela10.5). Pod spodnjim ocenjevalnim pragom za to petletno

obdobje so vrednosti le na merilnem mestu Iskrba.

Letne ravni PMy( so v vseh conah med spodnjim in zgornjim ocenjevalnim pragom (tabela10.5).
Letna mejna vrednost za delce PM, 5 se je leta 2000 znizala iz 25 pg/m? na 20 pg/m?. V
ocenjevalnemm obdobju, od leta 2020-2024, so se letne ravni PM; 5 v aglomeracijah SIL in SIM ter
v coni SIP gibale med spodnjim in zgornjim ocenjevalnim pragom, medtem ko so bile v coni SIC
nad zgornjim pragom (tabela10.6). To kaZe na izrazitejSo obremenjenost celinske Slovenije z delci

PMy 5.

Tabela 10.5: Ocena kakovosti zaraka za delce PMy, za obdobje 2020 - 2024

2020-2024 Dnevna vrednost

Letna vrednost

SIL >Z0P >SOP <ZOP
SIM >Z0P >SOP <ZOP
SIC >Z0P >SOP <ZOP
SIP >ZOP >SOP <ZOP

Tabela 10.6: Ocena kakovosti zaraka za delce PM; 5 za obdobje 2020 - 2024

2020-2024 Varovanje zdravja

SIL >SOP <ZOP
SIM >SOP <ZOP
SIC >Z0P

SIP >SOP <ZOP
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10.2.2 Ocena ravni za dusikov dioskid in dusikove okside

Urne ravni NO, so v zadnijih letih nizke, na vseh merilnih mestih so najvisje urne vrednosti v vsaj
treh letih pod spodnjim ocenjevalnim pragom. Preseganja zgornjega praga niso bila zabelezena.
Letne ravni NO, presegajo spodniji ocenjevalni prag le na merilnem mestu LJ Celov$ka, drugod
ostajajo pod pragom (tabela10.7).

Za NO,, ki se ocenjuje za varstvo rastlin, so ustrezna merilna mesta omejena na obmocja zunaj
poselitve. Na merilnih mestih Rakic¢an in Koper so letne ravni pod spodnjim ocenjevalnim pragom,
kar pomeni nizko tveganje za vegetacijo (tabela10.8).

Tabela 10.7: Ocena kakovosti zraka za NO, za obdobje 2020 - 2024 za varovanje zdravja

2020-2024 Urna vrednost Letna vrednost

SIL <SOP >SOP <ZOP
SIM <SOP <SOP
SIC <SOP <SOP
SIP <SOP <SOP

Tabela 10.8: Ocena kakovosti zaraka za NO,. za obdobje 2020 - 2024 za varstvo rastlin

2020-2024 Varstvo rastlin

SIL
SIM
SIC <SOP
SIP <SOP

10.2.3 Ocena ravni za zveplov dioksid

Ravni SO, so v Sloveniji zelo nizke. Na vseh merilnih mestih (CE bolnica, Zagorje, Iskrba) so
dnevne vrednosti pod spodnjim ocenjevalnim pragom. Modelske ocene dnevnih vrednosti kazejo,
da so meritve tudi na drugih obmocjih pod spodnjim ocenjevalim pragom (tabela10.9).

Zimske kritine vrednosti za varstvo rastlin so prav tako povsod pod spodnjim pragom, z izjemo
modelskih vrednosti v coni SIP, ki so med spodnjim in zgornjim pragom, kar je verjetno posledica
vpliva emisij iz Trsta (tabela10.9).

Tabela 10.9: Ocena kakovosti zaraka za zveplov dioksid za varovanije zdravja in varstvo rastlin za obdobje
2020 - 2024

2020-2024 \Varovanje zdravja Varstvo rastlin

SIC <SOP <SOP
SIP <SOP <SOP
SIL <SOP <SOP
SIM <SOP <SOP

10.2.4 Ocena ravni za ogljikov monoksid

CO se meri le na merilnem mestu LJ Bezigrad, kjer so ravni pod spodnjim ocenjevalnim pragom.
Modelske ocene za vse cone potrjujejo, da so ravni CO v Sloveniji nizke in ne predstavljajo tveganja
za zdravje (tabela10.10).
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Tabela 10.10: Ocena kakovosti zaraka za ogljikov monoksid za varovanje zdravja za obdobje 2020 - 2024
doloCena iz meritev

2020-2024 Varovanje zdravja

SIC <SOP
SIP <SOP
SIL <SOP
SIM <SOP

10.2.5 Ocena ravni za benzen

Meritve benzena v aglomeracijah kazejo, da so ravni v obdobju 2020—-2024 pod spodnjim ocenje-
valnim pragom. Na merilnem mestu Iskrba (SIC), kjer so meritve potekale le dve leti, ocenjevalnega
praga ni mogoce doloditi, vendar so ravni nizke (tabela10.14).

Tabela 10.11: Ocena kakovosti zaraka za benzen za obdobje 2020 - 2024

2020-2024 Varovanje zdravja

SIL <SOP
SIM <SOP
SIC nimeritev
SIP ni meritev

10.2.6 Ocena ravni za benzo(a)piren

Ravni benzo(a)piren so v vseh conah in na vseh merilnih mestih, razen na Iskrbi, nad zgornjim
ocenjevalnim pragom (tabela10.12). To kaze na trajno problematiko emisij iz individualnih kuriS¢ in
drugih virov zgorevanja biomase.

Tabela 10.12: Ocena kakovosti zraka za benzo(a)piren

2020-2024 BaP

SIL >Z0P
SIM >Z0P
SIC >Z0P
SIP >Z0OP

10.2.7 Ocena ravni za kovine: arzen, kadmij, nikelj in svinec

V conah SITK in SITK-ZMD ter v aglomeracijah SIL in SIM so ravni arzena in niklja povsod pod
spodnjim ocenjevalnim pragom. Kadmij in svinec sta v coni SITK-ZMD med spodnjim in zgornjim
pragom, drugod pod spodnjim pragom. To odraza specificno obremenjenost zgornje Meziske
doline.

Tabela 10.13: Ocena kakovosti zaraka za arzen, kadmij, nikelj in svinec za obdobje 2020 - 2024.

2020-2024 Arzen Kadmij Nikelj Svinec
SIL <SOP <SOP <SOP <SOP
SIM <SOP <SOP <SOP <SOP
SITK <SOP <SOP <SOP <SOP

SITK-ZMD <SOP >SOP <ZOP <SOP >SOP <ZOP
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10.2.8 Ocena ravni za ozon

Ozon ostaja onesnazevalo, ki presega ciljne vrednosti. Ciljna maksimalna dnevna 8-urna vrednost
je pogosto presezena, dolgorocni cilj pa ni dosezen. Opozorilne in alarmne vrednosti niso prese-
Zene. Za varstvo rastlin je kazalnik AOT40 presezen na vseh merilnih mestih, ki so primerna za
ocenjevanje.

Tabela 10.14: Ocena kakovosti zaraka za ozon za obdobje 2015 - 2019

2020-2024  Varovanje zdravja Varstvo rastlin
SIC > dolgoro¢nega cilia > dolgoroCnega cilja
SIP > dolgoro¢nega cilia > dolgoro¢nega cilj
SIL >dolgoro¢nega cilja ni meritev

SIM > dolgoro¢nega cilja ni meritev

10.3 Summary

The report provides a comprehensive assessment of ambient air quality in Slovenia for the period
2020-2024, based on measurements from the national monitoring network, complemented by
modelling and objective assessments, in accordance with the requirements of European and
national legislation. Pollutants are evaluated against limit, information, alert, target and assessment
thresholds defined in the relevant regulations and directives.

Daily levels of PM;, at most monitoring sites exceed 35 pg/m>more than 35 times per year,
which means that the upper assessment threshold is exceeded in all zones and agglomerations
except at the Iskrba station. Annual PM;, levels in all zones fall between the lower and upper
assessment thresholds, indicating that the limit value is not exceeded. Annual levels of PM, 5 have,
following the reduction of the limit value in 2020 (from 25 to 20 ug/m?), ranged between the lower
and upper assessment thresholds in the SIL and SIM agglomerations and in the SIP zone, while
in the SIC zone they were above the upper threshold. This indicates a higher burden of PM; 5 in
continental Slovenia.

Hourly levels of NO, have been low in recent years; at all monitoring sites, the highest hourly
values were below the lower assessment threshold in at least three years. No exceedances of the
upper threshold were recorded. Annual NO, levels exceed the lower assessment threshold only at
the LJ Celovska site, while elsewhere they remain below it. For NO,., which is assessed for the
protection of vegetation, suitable monitoring sites are limited to areas outside settlements. At the
Raki¢an and Koper sites, annual levels are below the lower assessment threshold, indicating low
risk to vegetation.

Levels of SO, in Slovenia are very low. At all monitoring sites (CE bolnica, Zagorje, Iskrba),
daily values are below the lower assessment threshold. Measurements in agglomerations are not
required, as this is confirmed by modelling results. Winter critical levels for vegetation protection
are also below the lower threshold everywhere, except for modelled values in the SIP zone, which
fall between the lower and upper thresholds, likely due to emissions from the Trieste area.

CO is measured only at the LJ Bezigrad site, where levels are below the lower assessment
threshold. Modelling results for all zones confirm that CO levels in Slovenia are low and do not
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pose a health risk.

Measurements of benzene in the agglomerations show that levels in the period 2020-2024 are
below the lower assessment threshold. At the Iskrba site, where measurements were carried out
for only two years, the assessment threshold cannot be determined, but levels are low.

Levels of benzo(a)pyrene are above the upper assessment threshold in all zones and at all
monitoring sites except Iskrba. This indicates a persistent problem related to emissions from
residential wood burning and other biomass combustion sources.

In the SITK and SITK-ZMD zones and in the SIL and SIM agglomerations, levels of arsenic and
nickel are below the lower assessment threshold. Cadmium and lead fall between the lower and
upper thresholds in the SITK-ZMD zone, while in all other zones they are below the lower threshold.
This reflects the specific pollution burden of the Upper Mezica Valley.

Ozone remains a pollutant that exceeds target values. The target maximum daily 8-hour value is
frequently exceeded, and the long-term objective is not achieved. Information and alert thresholds
are not exceeded. For vegetation protection, the AOT40 indicator is exceeded at all monitoring
sites suitable for assessment.
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